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Liebe Outdoorsportler,

die Orientierung mit GPS im Outdoor-Bereich ist mittlerweile so selbstver-
standlich, wie die Verwendung von Navigationssystemen im Straflenver-
kehr. Allerdings ist das Thema Qutdoor-GPS sehr komplex und nicht immer
leicht zu durchschauen. Einfach das GPS-Gerdt einschalten, damit auf Tour
gehen und zielsicher zu navigieren, funktioniert meist nicht ohne zusétzliches
Wissen, da die Anwendungsmaoglichenkeiten zu vielfaltig sind.

Damit die vielfdltigen Maoglichkeiten der GPS-Outdoor-Navigation ideal
genutzt werden kdnnen, muss man sich mit der Materie intensiv auseinan-
dersetzen. Dazu gehort, dass man weilt was ein GPS-Gerat kann und wie es
bedient wird. Zudem socllte man wissen mit welcher Software man Touren
planen, erstellen, auswerten und verwalten kann.

Auch wenn mit einem GPS-Gerat auf Tour ein Ziel treffsicher erreicht warden
kann, sollte auf eine gedruckte Papierlandkarte keinesfalls verzichtet werden.
Denn erst die Kombination eines GPS-Gerédtes mit einer topografischen Land-
karte fihrt dazu, dass man sich schnell, sicher und zuverldssig orientieren
kann und immer den Uberblick behalt.

Die heutigen GPS-Gerate sind extrem robust und zuverldssig, dennoch sollte
man nie vergessen, dass es sich um technische Gerate handelt, die aus
welchen Grinden auch immer, ausfallen kénnen. Eing Papierlandkarte kann
nicht ausfallen und kann jederzeit zur Orientierung herangezogen werden.

Mur wer weilt wie eine Landkarte ,gelesen” wird, hat bei schlechter Sicht
eing Vorstellung von dem Geldnde und kann auch ohne GPS-Gerat den
besten Weg zu finden.

In diesemn Buch wird das komplexe Thema GPS-Navigation in mehreren Kapi-
teln, maglichst einfach erklart. Die Kapitel kdnnen aber nicht komplett getrennt
voneinander behandelt werden, da sie teilweise voneinander abhangen. So
ist beispielsweise ein Wissen Uber GPS-Softwareprogramme notwendig um
Tracks oder Routen auf ein GPS-Gerat zu dbertragen, um damit die verschie-
denen Anwendungsmaoglichkeiten von GPS-Gerdten nutzen zu kdnnen.

Bei verschiedenen Themen z.B. Wegpunktprojektion finden Sie auch Exper-
tenwissen, das fur die ,normale Navigation” nicht unbedingt notwendig ist.
Experten- und Hintergrundwissen hilft aber um auch die ,schwierigsten
QOrientierungsaufgaben” losen zu kénnen

Dieses Buch soll sawohl dem Neueinsteiger, als auch dem erfahrenen GP5-
Mutzer Hintergrundwissen und praxistaugliche Informationen liefern. Deshalb
werden die Maglichkeiten der Orientierung mit GPS und Karte anhand vieler
Grafiken und Bilder leicht versténdlich erklart. Um die Thematik anschaulich
darzustellen, haben wir als Referenz GPS-Gerdt ein Garmin GPSmap 64s
verwendet. Da wir in diesem Buch nicht auf die Eigenheiten der verschie-
denen GPS-Gerdte eingehen kdnnen, verweisen wir auf die speziellen Bedie-
nungsanleitungen. Als Referenz der Planungssoftware wurde das kostenlose
Programm ,BaseCarmp” von Garmin verwendet.

Giinter Durner & Sebastian Abel
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Die wichtigsten Kriterien von Qutdoor-GPS-Geriten

Es gibt sehr viele verschiedene GPS-Gerédte und GPS-Smartphones. Wer ein
robustes, wetterfestes bzw. dichtes und zuverldssiges GPS-Gerdt be-
niitigt, das Uber die wichtigsten Grundfunktionen flr die Outdoor-Navigation
verfugt, wird um ein Qutdoor-GPS-Gerat nicht herumkommen. Ein GPS-
Smartphone mit den entsprechenden Apps ist zwar auch fir die Navigation
im Geldnde geeignet, allerdings ist es nicht so robust wie ein reines Qutdoor-
GPS-Gerat. Ein GPS-Smartphone hat man zwar immer dabei, aber die App
und das Display verbrauchen jedoch soviel Strom, dass der Akku schon nach
wenigen Stunden leer ist. Beim GPS-Gerdt wechselt man einfach den Akku.

Grundsétzliche Funktionen eines GPS-Gerates"
P ,a{ R0 FURWEG bis FUBWEG &  “xicayy

Art des Einsatzes

Fur welche Aufgaben und wo wird das GPS-Gerdt eingesetzt? Wird es aus-
schlieBlich zur Navigation oder auch als Trainingsgerédt verwendet? Wird Wiert
auf eine lange Akku-Laufzeit gelegt? Muss das GPS-Gerét maglichst robust
oder wasserdicht sein? Oder soll es klein, leicht und kompakt sein?

Grundsétzliche Funktionen eines GPS-Gerates
Ein Outdoor-GPS-Gerat solite fir das Navigieren auf einer Tour und zur Da-
tenerhebung bzw. Aufzeichnen von Aktivitdten folgende Funktionen haben.

* Navigation nach Tracks, Routen, Wegpunkten (GOTO).

* MNavigation mit der Kartenseite bzw. der Kartendarstellung.
Navigation mit der Kompass-Seite.

* Wegpunkte-, Routen-, Trackaufzeichnung.
Speichermdglichkeit fiir Wegpunkte, Routen und Tracks.

= Anschlussmaglichkeit an den PC lber eine USB-Schnittstelle.

Art des Displays

Touchscreen-Displays sind intuitiv zu bedienen und die Eingabe von Koordina-
ten und Bezeichnungen von Wegpunkten ist wesentlich einfacher als die Ein-
gabe lber Tasten. Allerdings haben sie einen hoharen Energiebedarf, sind mit
Handschuhen oder nassen, verschmutzten Handen kaum zu bedienen und
nicht so robust. Outdoor-GPS-Gerate mit Tasten haben oft ein kleineras Dis-
play, kénnen aber auch mit Handschuhen gut bedient werden. Flr einfache
Funktionen wie das Markieren eines Wegpunktes gibt es meist eine eigene

. Taste, das ist sehr bequem, da man nicht erst das Menii auswéhlen muss. oo fenix 5 eTrex Touch 35 GPSmapBis

www.am-berg-verlag.de



OutdoorNavigation, so geht's

i G5 it und Smartphone.

Blick ins Buch (© AM-BERG Verlag)

GPS know-how Outdoor-Navigation, so geht'’s
mit GPS-Gerat und Smartphone

ISBN 978-3-946613-05-3 - 1. Auflage 2018
Autoren: Glinter Durner und Sebastian Abel

Was beeinfl die Genauigkeit der Positionsbestimmung?

Ein Satelitennavigationssystermn ist so konzipiert, dass mit einem GPS-
Gerét, von jedem Standort 4 bis 12 Satelliten gleichzeitia ermpfangen wer-
den konnen. Mit dieser Abdeckung lasst sich unter idealen Empfangsbedin-
gungen eine horizontale (ca. 3 bis 5 Meter) und eine vertikale Genauigkeit von
(ca. 5 bis 20 Meter) errgichen. Allerdings beeinflussen verschiedene Faktoren
die Genauigkeit der Positionshestimmung.

Signalreflektion (Mehrwege-Effekt bzw. Multipath)

Wenn die Satellitensignale an Felswénden, Bergflanken, Wasserflachen oder
auf Schnee- und Eisflachen reflektiert werden, entstehen mehrfache Signale
(Mehrwege-Effekt). Das reflektierende Signal braucht langer um zum GPS-
Gerdt zu gelangen als das direkt empfangene Satellitensignal, was zu Lauf-
zeitfehlern und damit zu einer Fehlberechnung der Position fuhrt. Der daraus
resultierende Fehler liegt bei wenigen Metern.

Signalabschattung, Dampfung

Eine Signalabschattung tritt auf, wenn das Satellitensignal durch Berge, Hau-
ser oder den eigenen Korper nicht vom GPS-Gerdt empfangen werden kann
Ein dichter Laubwald kann zu einer Dampfung (Abschwiéchung) der Satelliten-
signale fihren. Dadurch kann die horizontale und vertikale Genauigkeit sehr
stark beeinflusst werden.

Einflussfaktoren der G igkeit der Positionsbestimmung
» Signal- » Signal- > Satelliten- B Atmosphérische
reflektion abschattung geometrie Stérungen

Satellitengeometrie

Fir eine 3D-Positionsbestimmung mit geographischer Lange und Breite,
sowie einer Hohenangabe sind die Daten von mindestens vier Navigationssa-
telliten notwendig. Diese soliten moglichst weit voneinander entfernt sein und
sich mindesten 10° Uber dem Harizont an allen Himmelsrichtungen befinden.
Je gréfber der Winkel und Abstand der Satelliten zueinander, desto genauer
kann die Position berechnet werden. Wenn viele Satellitensignale empfangen
werden kénnen erhdht sich die Genauigkeit der Positionsbestimmung. Falls
man sich nicht gerade in sehr engen Talern oder Schluchten befindet kénnen
meistens mehr als vier Satelliten empfangen werden.

Atmosphiérische Storungen (Refraktion)

Die Satellitensignale missen durch die lonosphare und die Troposphére,
dabei werden sie gebrochen und gestért was zu einer langeren Laufzeit und
damit zu Berechnungsfehlern fihrt. Diese Fehler werden von GPS-Gerdten
durch interne Berechnungen kompensiert und ausgeglichen.

Weitere Einflussfaktoren

* Schwankungen der Satellitenumlaufbahnen: Die Umlaufbahnen werden
jedoch kantinuierlich von der Bodenstation kontrolliert und karrigiert.

* Ungenauigkeit der Empfangeruhr: Diese wird wéhrend der Positionsbe-
stimmung mit der Satellitenuhr synchronisiert, dennoch kénnen Fehler
des Empfangers zu Ungenauigkeit von etwa einem Meter flihren.
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4. Tracks, Wegpunkte, Routen

Was ist ein Track?

Wenn bei einem GPS-Gerdt die Funktion ,Track aufzeichnen” aktiviert ist,
dann ermittelt das GPS-Gerét kontinuierlich die Position und speichert diese
als Trackpunkte ab. Jeder einzelne Trackpunkt enthélt die Ortsangabe in Form
von Koordinaten, das Datum, die Ubhrzeit und die Héhe. Wird das GPS-Gerat
bewegt, dann zeichnet es die Strecke durch einzelne Trackpunkte, die als
Linie auf der Kartenseite angezeigt werden, auf. Die einzelnen Trackpunkte
werden aber nicht auf der Kartenseite des GPS-Gerites dargestellt, sondern
sie erscheinen als durchgéngige Linie. Zudem werden die einzelnen Track-
punkte nicht als Wegpunkte gespeichert und kdnnen somit auch nicht als
2wischenziele fir Routen oder zur GoTo-Navigation verwendet werden. Im
Gegensatz zu Wegpunkten haben die einzelnen Trackpunkte keine Namen
{nur eine fortlaufende Nummer) und kénnen nur als Track angezeigt werden.
GPSmap 64s (Men(): Einstellungen = Tracks = Aufz, a. Karten anz.

Ein Track wird in jedem GPS-Gerat gleich dargestellt

Ein Track ist im GPS-Gerat nicht verdnderbar. Unabhéngig vom GPS-Gerit
und der verwendeten Karte wird der Verlauf (Strecke) eines Tracks immer
unverandert dargestelit. Das liegt daran, dass ein Track im GPS-Gerat nicht
neu berechnet wird. Im Gegensatz dazu wird eine Route im GPS-Gerét auf
Grundlage der Landkarte stets neu berechnet

Der Track wird bei der Einstellung . Auf Karte anzeigen” auf der Kartenseite

des GPS-Gerates . dinn” dargestelit. Wird der Track als Zieleingabe mit ,Go"

aktiviert dann wird der Track als ,.dicke” Linie dargestelit. Dazu werden in den

Datenfeldern {Zeiger, ...} die entsprechenden In{us angezeigt.

G es ek ot Teiok ;

| »Was sind Trackpunkte?
enau )

Track und Wegpunkt auf der Kartenselte (GP5-Gerit)
h—-

» Zoomstufe

# Track, Wegpunkt
{aus Planu 5?p

= Track, W kt
(aus Toumuefge?clillrrlam

# hiichster Punkt
# Datenfelder
-# Positionsdreieck

¥ Karte wurde mit Cursortaste verschoben, d, h. Positionsdreieck ist nicht mehr
zentriert. Cursorpfeil steht auf 750 m",
Der Punkt beim Cursorpfeil ist 86 m und in Richtung 327° entfernt.
Zurlick zur normalen Kartendarstellung mit Taste ,Quit",

Track-Navigation Kartenseite (GPS-Gerit)

» Track auf der Karte eingeblendet
[ aktive Navigation + Datenfelder)

» Track auf der Karte engab‘lan:lal
(keine aktive Navigation)

Track und Trackpunkte (Garmin BaseCamp)

.- Trackpunkdliste

(in BaseCamp)
# Karte mit Trackpunkte
(schwarze Punkte)

Track
(role Linig)
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